نحوه کاليبراسيون اتوکلاو  Astell
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برای انجام عمل کالیبراسیون می‌بایست در حالت Engineer یا بالاتر وارد تنظیمات شوید.
CALIBRATION را فشار دهید.
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آن سنسوری که می‌خواهید کالیبره شود را انتخاب کنید.
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توجه داشته باشید که گزینه دوم یعنی Load تنها روی مدل‌هایی قابل استفاده است که آپشن Load Sensed Timing و سنسور مخصوص را داشته باشد.



قوانين اصولی کاليبراسيون
برای هر ورودی آنالوگ، کالیبراسیون در دو نقطه انجام می‌شود، یکی نزدیک پایین رنج و دیگری نزدیک بالای رنج. (البته این مسئله با سیستم‌های دیگر متفاوت است، چرا که این نقطه های Span و Zero واقعاً حد اول و آخر نیستند.)
ما ابتدا مثال دمای چمبر (PT100) را تشریح خواهیم کرد و سپس تفاوت‌ها را با ورودی‌های دیگر توضیح خواهیم داد.
 برای اجرا کردن کالیبراسیون، ما به دستگاه 2 نقطه را می‌دهیم تا بر اساس آن به ریز پردازنده می‌آموزد که چه مقادیری نمایش دهد.
رنج Zero : رنج Zero  یعنی  کالیبراسیون در نزدیک پایین رنج، در حدود 25 درجه سانتی‌گراد. 
از آنجایی که این دما حدود دمای اتاق است رسیدن به این دما ساده است. تنها کافی است که با سنسور، دمای کل ماشین یا نزدیک دمای اتاق را اندازه بگیرید یا می‌توانید از محرک PT100 که به ورودی  PT100متصل است ، استفاده کنیم .
رنج Span : این رنج بالاست ، یعنی کالیبراسیون در نزدیک بخش بالایی رنج. معمولاً بین 121 تا 138 این کار به 3 طریق می‌تواند انجام شود.
1- از محرک PT100  که به ورودی  PT100متصل شده استفاده کنید. (کالیبراسیون استاتیک)
2- سنسور PT100 را باز کنید و آن را در بلوک کالیبر کننده گرمایی قرار دهید. (کالیبراسیون استاتیک) 
3- سنسور را داخل ماشین رها کنید و یک ترموکوپل کالیبر شده را به نوک پروب الصاق کنید تا دمای پروپ را اندازه گیری کند ، سپس ماشین را با یک سیکل در دمای مناسب ران کنید. (کالیبراسیون پویا ) 
مورد سوم استفاده می‌شود تا در عملیات‌های کالیبراسیون نرمال ، کالیبراسیون و عملکرد دستگاه‌ها چک شود.
ما در ابتدا مثالی را نمایش خواهیم داد، سپس سراغ یک کالیبراسیون کامل خواهیم رفت :

1- کالیبراسیون با محرک PT100: 

محرک را به ورودی PT 100  در چمبر متصل کنید. Calibrate Chamber  را انتخاب کنید . 
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برای کالیبره کردن در PT100/124.C:
 محرک PT100  را روی خروجی 21°C  ست کنید ، سپس دکمه Maximum  را روی صفحه  فشار دهید. حال دمای دقیقی را که روی سنسور دیده شده  را وارد کنید  و  را فشار دهید. 
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سپس علامت تیک زیر Maximum  را فشار دهید .
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دکمه SAVE را فشار دهید تا اطلاعات ذخیره گردد. 
سیستم اکنون کالیبره شده است. بنابراین در صورتی که سنسور PT100 دمای دقیق 121°C را حس کند، سیستم 121°C را روی صفحه نمایش نشان می‌دهد.

کالیبره کردن در 25°C
سنسور را روی PT100 و خروجی 25°C قرار دهید . حال دکمه Minimum را فشار دهید. 
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حال مقدار واقعی‌ای که روی سنسور دیده شده را وارد کنید  و  را فشار دهید. 
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حال دکمه  زیر  Minimum را فشار دهید. 
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دکمه Save  را فشار دهید.
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دما های 121 و 25 تنها نمونه هستند و شما می‌توانید  دما های بالا و پایین متفاوتی انتخاب کنید. برای مثال برای حد پایین بین 10 و 35  و برای حد بالا بین 100 تا 138.
شما می‌توانید  کالیبراسیون های حدود بالا و پایین را در زمان‌های متفاوت انجام دهید  و حتماً لازم نیست  که بلافاصله انجام شود .
سعی کنید که کالیبراسیون های حد بالا  را تقریباً در بالاترین دمای ممکن  انجام دهید مثلاً 134 درجه.
برای بازگشتن به حالت پیش فرض دستگاه، در هر کدام از حدود بالا و پایین با فشار دادن دکمه default probe  می‌توان تنظیمات را مانند گذشته کرد.

2- اجرای کالیبراسیون با استفاده از ماشین در حین سیکل استریلیزاسیون

این روش از یک ترموکوپل کالیبره شده استفاده می‌کند که روی دیواره چمبر نصب شده و سنسور به آن متصل است  تا دما را به دقت اندازه گیری کند.
اندازه گیری‌ها بر اساس دمای چمبر انجام می‌شوند. روش این نوع کالیبراسیون با دو نوع قبلی فرق دارد، چرا که دمای چمبر در سیکل‌ها بالا و پایین می‌شود. از آنجایی که دما نوسان دارد، لحظه ای که شما دکمه تیک را می‌زنید اهمیت بسیار دارد. در غیر این صورت کالیبراسیون دقیق نیست. تغییر دما در نقطه  Maximumاز همه کمتر است  ، لذا کالیبر کردن در آن نقطه ، ساده تر است .
ترموکوپل را باید در داخل پورت  مخصوص قرار دهید و آن را به ترمومتر دیجیتال متصل کنید.
در صورتی که دیدید دما بین دو مقدار تغییر می‌کند  ، برای کالیبره کردن حد وسط را در نظر بگیرید.
ترموکوپل را طوری در چمبر قرار دهید تا تقریباً در مرکز آن باشد. از چیزی همانند سیم فلزی میتوانید استفاده کنید. طوری ترموکوپل را بپیچید  که نوک حساس آن تقریباً در مرکز چمبر باشد.

3-1- کالیبره کردن در دمای اتاق

دمای اتاق برای حد پایین کافی است. در حین کالیبراسیون دمای خوانده شده توسط ترموکوپل نباید تغییر کند. در چمبر را ببندید  و اجازه دهید تا دمای روی صفحه  نمایش و همچنین دمای ترموکوپل  ثابت شود. در این حالت فرض می‌کنیم که دمای اتاق 25 است Calibrate Chamber .را انتخاب کنید .
حال دکمه Minimum را فشار دهید. 
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حال مقدار واقعی‌ای که روی سنسور دیده شده را وارد کنید  و  را فشار دهید. 
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حال دکمه  زیر  Minimum را فشار دهید. 
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دکمه Save  را فشار دهید.
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 اکنون سیستم در حد پایین کالیبره شده است.

انتخاب کردن یک سیکل 
حال باید سیکلی را انتخاب کنید  که در آن دما می‌خواهید کالیبراسیون  را انجام  دهید. شما ممکن است مجبور باشید تا زمان استریلیزاسیون را طولانی کنید تا زمان کافی برای انجام کالیبراسیون داشته باشید . مثلاً 60 دقیقه .
برای طولانی کردن زمان استریلیزاسیون: 
به عنوان Engineer  یا بالاتر وارد شوید، Customer Cycle Edit  را انتخاب کنید. سیکلی که می‌خواهید تغییر دهید را انتخاب  کنید. Sterilize parameters  را انتخاب کنید.  
Sterilize  را برای مثال روی 60 دقیقه قرار دهید. دکمه File System  [image: ] را فشار دهید ، سپس File [image: ] را فشار دهید تا Save   شود.

3-2- کالیبره کردن حد بالا 
استارت کردن سیکل: 
سیکل را استارت کنید و در حالی که دستگاه در حال گرم شدن است به دما دقت کنید . دستگاه در مرحله FREESTEAM  تا نقطه جوش داغ می‌شود، آنگاه  زمانAir-purge   می‌رسد، سپس به مرحله استریلیزاسیون می‌رسیم . وقتی چمبر به دمای استریلیزاسیون می‌رسد، نوسان دما کاهش می‌یابد. اما زمان انجام کالیبراسیون حد بالا مهم است ، چرا که در نتیجه تأثیر می‌گذارد. ما پیشنهاد می‌دهیم که این زمان بین 5 دقیقه تا 20 دقیقه پس از شروع استریلیزاسیون باشد.
دمایی که چمبر و ترمومتر نشان می‌دهد نوسان دارد. معمولاً دمایی که ترمومتر نشان می‌دهد ، نوسان بیشتری از دمایی دارد که صفحه نمایش دستگاه می‌دهد. مقدار موثر کالیبراسیون، مقدار میانگین این نوسان‌هاست.
دماهایی که ترمومتر می‌خواند را مشاهده کنید و مقدار Max  و Min را در طی دو یا سه سیکل یادداشت کنید و در هر حالت میانگین بگیرید . (برای کم کردن خطا) 
در مثال‌های زیر در نوسان‌ها اغراق  شده است تا نمایان‌تر باشد.
مقادیر ترمومتر
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پس از خواندن دمای ترمومتر ، بلافاصله دمای صفحه نمایش را بخوانید.
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در مثال‌ها مقدار میانگین دمای چمبر 1/121 و مقدار میانگین دمای ترمومتر 5/125 است.
به صورت ایده آل چمبر باید دما را روی 121 کنترل کند، اما اینجا دمای واقعی 121.5 است.
ما نیاز داریم که میانگین ترمومتر نشان داده شده را تا 4/0 سانتی‌گراد کاهش دهیم .
بدین منظور، ما یک مقدار کالیبراسیون برای Max چمبر روی صفحه کلید ست می‌کنیم و علامت تیک روی صفحه کلید را می‌زنیم. (ولی علامت تیک برای Save کردن را نمی‌زنیم) قبل از اینکه دمای چمبر روی صفحه نمایش به حداکثر میزان خود برسد، علامت تیک Save  کردن را می‌زنیم .
حال سؤال این است که چه دمایی را به عنوان دمای کالیبراسیون وارد کنیم؟ برای محاسبه کردن این مقدار برای مثال : 
میانگین دمای نشان داده شده توسط صفحه نمایش روی  Chamber :1/121
میانگین دمای نشان داده شده توسط ترمومتر :5/121
این 2 عدد را از هم تفریق کنید : 0.4 سانتی‌گراد
حال این مقدار را به میانگین ماکزیمم مقادیر توسط صفحه نمایش Chamber نشان داده شده بود (فرض کنید 4/121 درجه اضافه کنید) 
پس ما در دمای 8/121 کالیبراسیون را انجام می‌دهیم.
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 دکمه Maximum  را فشار دهید . مقدار محاسبه شده در بالا )8/121) را وارد کنید و علامت تیک را فشار دهید. 
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حال صفحه نمایش چمبر را نگاه کنید . قبل از اینکه Chamber  به دمای  Maxبرسد (به نمودار نگاه کنید) به محض اینکه به Max مقدار خود برسد (در اینجا 4/121 ، دکمه علامت تیک را فشار دهید) سپس Save  را فشار دهید.
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پس از کالیبراسیون خواهید دید کنترلر چمبر کمی از شدت گرما کم کرده است تا دمای واقعی 4/0  درجه کمتر باشد.

خلاصه


1- میزان میانگین  Max و حد وسط را برای دماهای  صفحه نمایش چمبر یادداشت کنید .
2- حد وسط دماهایی که ترمومتر نشان می‌دهد را یادداشت کنید .
3- اختلاف میانگین حد وسط دمای چمبر و ترمومتر را محاسبه کنید .
4- معین کنید که مقدار حاصل از مرحله 3 را باید از ماکزیمم دمای چمبر کم کنید یا به آن اضافه کنید .
5-  Max را فشار دهید و مقدار حاصل از مرحله 4 را وارد کنید .
6- [bookmark: _GoBack] صفحه نمایش چمبر را نگاه کنید و بلافاصله قبل از به ماکزیمم رسیدن علامت تیک را بزنید.
7- Save  کنید.
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